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1. INTRODUGAO E OBJETIVO DO TRABALHO

A Infraestruturas de Portugal (IP, S.A.) surge em 2015 como uma empresa publica resultante da fusdo
entre a REFER e as Estradas de Portugal. Assim, a gestédo das infraestruturas rodoviarias e ferroviarias
nacionais € atualmente feita pela IP, que explora atualmente 14 860 km de rede rodoviaria, dos quais
13 833 km em gestao direta e 1 027 km subconcessionados, e de 3 622 km de via ferroviaria, dos quais
2 527 km em exploragao.

O Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagao (Decreto-Lei n.° 84-A/2022, de 9 de
dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n° 23/2023, de 5 de abril, e regulamentado pela Portaria n.°
42/2023 de 9 de fevereiro), constitui o Regime de Avaliagdo e Gestao de Ruido Ambiente (RAGRA).
Este regime torna obrigatdria a adogao de métodos europeus comuns de avaliagao de ruido ambiente
estabelecidos pela Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo de 19 de maio de 2015, e resulta da
transposic¢édo da Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, relativa a
avaliagdo e gestdo do ruido ambiente. De acordo com este quadro legal, compete as entidades
gestoras ou concessionarias de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo elaborar e
rever os Mapas Estratégicos de Ruido (MER) e Planos de Agéo (PA) das Grandes Infraestruturas de
Transporte (GIT), respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo.

Assim, compete a IP, S.A. proceder a elaboracdo dos MER e PA para as infraestruturas rodoviarias
sob sua concessao classificadas como grande infraestrutura de transporte rodoviario, ou seja, aquelas
em que se verifiquem mais de 6 milhdes de passagens de veiculos por ano, numa 12 fase, e de 3
milhdes de passagens a partir da 22 fase e dai por diante, a cada 5 anos, como definido no Decreto-lei
n.° 146/2006, de 31 de julho.

Neste contexto, a Infraestruturas de Portugal, SA. contratou a dBwave.i para elaborar Mapas
Estratégicos de Ruido e Planos de Agdo de um conjunto de trogos classificados como “Grande
Infraestrutura de Transporte Rodoviario”, ou seja, aqueles em que se verificam mais de 3 milhdes de
passagens de veiculos por ano.

O presente Plano de Agao reporta-se a 42 fase de implementacao da referida Diretiva para uma das
vias rodovidrias incluidas no lote designado por Zona Norte — Parte 2, cuja area de estudo é identificada
no quadro abaixo.

Quadro 1-1: Identificagcdo da area de estudo

o Extensao .
Cédigo Estrada (km) Faixa [m]

ENZ205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso
(ER310)

RD_PT_01_430 2,8 600

Os Planos de Acgéo (PA) definidos no Decreto-Lei n.° 146/2006, surgem no seguimento dos Mapas
Estratégicos de Ruido (MER), e destinam-se a gerir os problemas e efeitos do ruido, bem como, quando
necessario, a reduzir a sua emissdo. Os PA devem ainda identificar as medidas a adotar
prioritariamente sempre que se detetem, a partir dos respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas ou
recetores sensiveis onde os indicadores de ruido ambiente Lden e Ln ultrapassam os valores limite
fixados no Regulamento Geral do Ruido.
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O Plano de Acéo foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislagédo aplicavel, bem como
de acordo com as diretrizes definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), nomeadamente as
constantes dos seguintes documentos:

o Diretrizes para Elaboragao de Plano de Ag¢ao de Ruido - Método CNOSSOS-EU — Maio 2024.

e Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido - Método CNOSSOS-EU — verséo 2 —
Novembro 2023.

e Guia de Procedimentos para o reporte de dados no d&mbito da Diretiva Ruido Ambiente DF4-8
Mapas Estratégicos de Ruido — versdo 9 — Novembro 2023

Conforme indicado no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagéo (Decreto-Lei n.°
84-A/2022, de 9 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n® 23/2023, de 5 de abril, e regulamentado
pela Portaria n.° 42/2023 de 9 de fevereiro), o Plano de Agédo aqui apresentado é relativo a situagédo do
ano civil de 2021, caracterizada no respetivo MER.

2. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislagao portuguesa aplicavel a elaboracdo de Mapas Estratégicos de Ruido e respetivos Planos
de Acéao consiste em:

e Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagéo (Decreto-Lei n.° 84-A/2022, de
9 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n® 23/2023, de 5 de abril, e regulamentado pela
Portaria n.° 42/2023 de 9 de fevereiro) que estabelece métodos comuns de avaliagdo do ruido
de acordo com a Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, posteriormente
alterada pela Diretiva (UE) 2015/996, da Comisséo, de 19 de maio de 2015;

e Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragéo de
Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de margo e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de
agosto.

2.1. DEFINIGOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definicbes constantes da legislacdo aplicavel a
elaboracao dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infraestrutura de transporte rodoviario: o trogo ou trogos de uma estrada regional, nacional
ou internacional, identificados pelo Instituto da Mobilidade e dos Transportes, |. P., onde se
verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliagdo global da exposi¢cédo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento de
previsdes globais para essa zona.

Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adogdo de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulagcao e a reducao do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de agao: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela redugao dos niveis de ruido em recetores sensiveis.
Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Relagao dose-efeito: a relagédo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (D.L. 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizagdo de grandes infraestruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo e instalagdes industriais, designadamente as definidas no anexo | do
Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto, com as alteragdes introduzidas pelos Decretos-Lei n.°s
152/2002, de 23 de maio, 69/2003, de 10 de abril, 233/2004, de 14 de dezembro, e 130/2005, de
16 de agosto.

Ruido ambiente (D.L. 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situagao.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Valor limite: o valor de L¢en Ou de Ln que, caso seja excedido, da origem a adogédo de medidas de
redugao do ruido por parte das entidades competentes.

Zona tranquila de uma aglomeragéao (D.L. 146/2006): uma zona delimitada pela cAmara municipal,
no ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territorio, que esta exposta a um valor de Lqen igual ou inferior a 55 dB(A) e de Ln
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (D.L. 146/2006): uma zona delimitada pela camara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que nao é perturbada por ruido de trafego, de industria, de comércio, de
servigos ou de atividades recreativas.

Zona sensivel (D.L. 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas
a servir a populagao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias
e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona mista (D.L. 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupagao seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao
de zona sensivel.

Zona urbana consolidada (D.L. 9/2007): a zona sensivel ou mista com ocupagéo estavel em termos
de edificagao.

Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espagco de lazer, com
utilizagao humana.

Indicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descrigao do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial.

Lq (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

Le (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Ln (indicador de ruido noturno): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos noturnos representativos de um ano.

Lden (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno): o indicador de ruido associado ao incémodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-noturno, expresso em decibel [dB(A)] e definido
pela seguinte formula:

L, Le+5 L,+10

=1010g10$ 13x1010 +3x10 1 +8x10 1©

L

den

Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

e Periodo diurno: das 7 as 20 horas
e Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas
e Periodo noturno: das 23 as 7 horas

Laeq, nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A)e T o
periodo de tempo considerado.

L(1)

1 ¢r 0
L,, =10log, ?jo 10 10 dr

2.2. AVALIAGAO DOS INDICADORES

De acordo com o D.L. n.° 146/2006, na sua atual redacao:

- Aunidade um ano corresponde a um periodo com a duragdo de um ano no que se refere a emissao
sonora e a um ano médio no que diz respeito as condigcbes meteoroldgicas.

- Nos casos em que existam superficies refletoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdo que ai
ocorre (regra geral, isso implica uma corregédo de — 3 dB(A) em caso de medi¢gao a menos de 3,5
m da referida superficie).

- Aaltura do ponto de avaliagdo dos indicadores depende da respetiva aplicacéo:

- Em caso de calculo para fins da elaboragdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢ao ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliagdo sao fixados a uma
altura de 4 m+0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e mais
proxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medigéo para fins da elaboragdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicdo ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser

corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;
Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. Sdo exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

e A concecao de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em habitagdes
especificas;

e Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢céo ao
ruido de cada uma das habitacdes.

- O método de célculo dos indicadores Lden € Ln é, para o ruido do trafego rodoviario, o método de
célculo europeu “Common Noise Assessment Methods in Europe” (CNOSSOS-EU) coordenado
pelo Joint Research Centre's Institute of Health and Consumer Protection da Comiss&o Europeia e
publicado inicialmente em 2012.

2.3. REQUISITOS PARA OS PLANOS DE AGAO DE RUIDO

De acordo com o DL n.° 146/2006, os requisitos relevantes para elaboragao dos planos de acao sao
0s que se apresentam em seguida.

Os planos de acao devem incluir, pelo menos, os seguintes elementos:

- Uma descrigdo da aglomeragéo, das grandes infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario e
aéreo, tendo em conta outras fontes de ruido;

- A entidade competente pela elaboragao do plano e as entidades competentes pela execugao das
eventuais medidas de reducgéo de ruido ja em vigor e das agdes previstas;

- O enquadramento juridico;
- Os valores limites existentes no Regulamento Geral do Ruido;

- Um resumo dos dados que lhes dao origem, os quais se baseiam nos resultados dos mapas
estratégicos de ruido;

- Uma avaliagdo do numero estimado de pessoas expostas ao ruido, identificagdo de problemas e
situagdes que necessitem de ser corrigidas;

- Um registo das consultas publicas, organizadas de acordo com a legislagéo aplicavel;
- Eventuais medidas de redugéo do ruido ja em vigor e projetos em curso;

- Acgoes previstas pelas entidades competentes para os cinco anos seguintes, incluindo quaisquer
agdes para a preservagao de zonas tranquilas;

- Estratégia a longo prazo;

- Informagdes financeiras (se disponiveis): orgamentos, avaliagdo custo-eficacia, avaliagdo custo-
beneficio;

- Medidas previstas para avaliar a implementagao e os resultados do plano de agéao.
Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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As acgbes que as autoridades pretendam desenvolver no dmbito das suas competéncias podem incluir:
- Planeamento do trafego;

- Ordenamento do territério;

- Medidas técnicas na fonte de ruido;

- Selegao de fontes menos ruidosas;

- Reducgao de ruido no meio de transmissao;

- Medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.

Os planos de acdo devem conter estimativas em termos de redugdo do numero de pessoas afetadas
pelo ruido.

2.4. PLANEAMENTO MUNICIPAL
De acordo com o artigo 6.° do D.L. n.° 9/2007:

- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideragao as fontes de
ruido existentes e previstas.

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificagao, a delimitagao e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- A classificagao de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragao de novos planos
e implica a revis&o ou alteracdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

- Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuigbes de ordenamento do territério, a
ocupagao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

2.5. VALORES LIMITE DE EXPOSIGAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.° do D.L. n.° 9/2007, os limites maximos de exposi¢do sdo os seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso
pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ly;

- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragéo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Lx;

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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- Aszonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracgéo ou reviséo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte aéreo ndo devem
ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior
a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- Aszonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracgéo ou revisédo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que ndo aéreo nao
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador L.

- Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de
exposicao, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lqen igual ou inferior a 63 dB(A)
e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

Estes limites resumem-se no Quadro 2-1.

Quadro 2-1 — Valores limite de exposicao ao ruido ambiente exterior

Classificagao acustica den .
dB(A) dB(A)
Zonas mistas <65 <55
Zonas sensiveis <55 <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 <55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT ndo aéreo em projeto <60 <50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto <65 <55
Zonas ainda néo classificadas’ <63 <53

1 Considera-se que tais limites s&o transitérios uma vez que para o caso especial das GIT, quando existir
classificacdo, os limites serdo sempre Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A) na proximidade das infraestruturas, quer a
classificacdo seja como zona Mista quer seja como zona Sensivel. Desta forma entende-se ser adequado

considerar desde ja os limites de Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A).
Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3. ENTIDADES COMPETENTES

3.1. ENTIDADE COMPETENTE PELA ELABORAGAO DOS MER E PA

A entidade competente pela elaboragao dos Mapas Estratégicos de Ruido e Planos de Agao relativos
ao ruido gerado pelos trogos rodoviarios em estudo é a Infraestruturas de Portugal S.A.

3.2. OUTRAS ENTIDADES COMPETENTES

Quanto a execucgéo das eventuais medidas de reducéo de ruido ja em vigor e das agdes previstas, a
competéncia nao é apenas da IP, na medida em que, de acordo com o DL 9/2007 (RGR), compete aos
municipios:

- Estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificagéo, a delimitagéo
e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- Acautelar, no ambito das suas atribuicdes de ordenamento do territério, a ocupagéo dos solos
com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona sensivel, verificada
a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

- Elaborar mapas de ruido para apoiar a elaboragao, alteragéo e revisdo dos planos diretores
municipais e dos planos de urbanizagéao.

- Elaborar de planos municipais de redugéo de ruido para as zonas sensiveis ou mistas com
ocupagao sensivel expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limite fixados no
artigo 11.° do RGR, podendo contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias
as referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em
mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no referido artigo 11.°

Estas competéncias dos municipios tém implicagdes no desenvolvimento e implementagédo do Plano
de Agéao, sobretudo no que respeita a agdes relacionadas com o ordenamento do territério ou com
medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.

No que respeita ao ordenamento do territério ao nivel municipal, € de destacar a competéncia dos
municipios na delimitacdo em Planos de zonas urbanizaveis e no licenciamento de edificios
residenciais. Naturalmente que tais competéncias se traduzem em responsabilidades, designadamente
quando tal delimitagédo ou licenciamento se situa na zona de influéncia de uma GIT.

Para além dos municipios é de referir ainda a competéncia das comissGes de coordenagédo e
desenvolvimento regional (CCDR) e da propria APA no controle e fiscalizagdo de operagdes
urbanisticas, por exemplo em sede de elaborag¢ado de planos municipais de ordenamento do territdrio.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4. METODOLOGIA

4.1. INTRODUGCAO

A metodologia de elaboragdo de mapas estratégicos de ruido assenta na realizagcdo de mapas de ruido
de acordo com o seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/5000, sendo os mapas de ruido apresentados
a mesma escala, abrangendo toda a area de estudo definida.

- Os MER e PA foram elaborados em conformidade com o estipulado na legislagédo atual aplicavel,
bem como com as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), conforme
anteriormente descrito.

- Em tudo o que fosse omisso na legislagdo e nas regras definidas pela APA, utilizaram-se as
recomendagdes do documento “Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the
Production of Associated Data on Noise Exposure, version 2” (GPG-2).

4.2. INDICADORES DE RUIDO

Os indicadores utilizados para a elaboragdo dos MER e PA s&o 0 Lden € 0 Ln, tal como definidos no
Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagéo, e no Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de
janeiro, calculados a uma altura de 4 metros acima do solo. A altura de avaliagdo destes indicadores é
entdo de 4 metros acima do solo.

Para a avaliagdo dos niveis de ruido em fachada de edificios, com o objetivo de elaborar mapas de
exposicdo ao ruido, considera-se apenas o ruido incidente, ou seja, ndo se considera o som refletido
na fachada do edificio que esta a ser avaliado, ainda que se considerem as reflexdes nos restantes
edificios e obstaculos presentes na area de estudo. Também para esta avaliagdo, a exposigéo &
calculada a uma altura de 4 metros.

4.3. METODOS DE CALCULO

Com a entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe), o novo método para calculo de ruido rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido
€ o método CNOSSOS-EU, em substituicdo do método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)".

4.3.1. DESCRIGAO DO METODO CNOSSOS-EU

O trafego rodoviario, devido as reduzidas dimensdes dos veiculos automoéveis, pode ser modelado
como um numero de fontes pontuais igual ao numero de veiculos que nela circulam, a moverem-se
com velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um nivel de poténcia sonora, Ponderado A,
Law, funcdo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do fluxo de trafego.

Neste método, cada veiculo é representado por uma fonte pontual Unica, localizada 0,05 m acima da
superficie da estrada, que irradia uniformemente para o semiespago 21 acima do piso. A primeira reflexao
no piso da estrada é tratada implicitamente.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Como nos interessa a integragdo dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, o nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, num determinado recetor, uma via de trafego pode ser modelada
como uma fonte linear (o fluxo de trafego é representado por uma fonte em linha) que, na pratica, é dividida
em varios segmentos elementares, que se comportam como fontes pontuais estaticas, com uma
determinada poténcia sonora Law, fungao de diversos parametros como a velocidade, tipo de veiculo,
perfil longitudinal, fluxo de trafego e comprimento do segmento.

Plano de Acdo de Ruido da EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310)

A localizacao das fontes de ruido lineares podera ser efetuada de trés formas, por ordem decrescente
de preferéncia e em fungao das dimensdes da secgdo da via, da distancia relativa aos pontos recetores
de interesse e da escala de trabalho:

e uma fonte linear por faixa de trafego;
o uma fonte linear por cada diregao;

e uma fonte linear por via de trafego, situada no eixo da referida via.

De acordo com o método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na
banda i de frequéncias é calculada através da seguinte férmula:

Q]P!
L 7' e r'm'im:L’im 10><l —_—
Waadneim = Satin g(l 000 = v,
Em que:
- Lw,im é a poténcia sonora direcional de cada veiculo;

— Qm é o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de referéncia e por
tipo de veiculo;

— Vm € a velocidade média (km/h).

No método CNOSSOS-EU, os veiculos estdo divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da Diretiva
2015/996), de acordo com as suas caracteristicas de emissao sonora (ver figura abaixo).

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 4-1 — Classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU

Categoria de veiculo na
Categoria Nome Descricio homologacio CE de
veiculos completos (')

1 Veiculos a motor li- | Automéveis, furgonetas < 3,5 t, SUV (3), MPV (?), [ M1 e N1
geiros incluindo reboques e caravanas

2 Veiculos pesados | Veiculos pesados médios, furgonetas > 3,5 t, ca- | M2, M3, N2 e N3
médios mionetas e autocarros, autocaravanas etc. com

dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda

3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarres de turismo, camio- | M2 e N2 com reboque,
netas e autocarros com trés ol mais eixos M3 e N3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclomotores de duas, trés e quatro rodas L1, L2, Le
duas rodas

4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos

5 Categoria aberta A definir em fungﬁo das necessidades futuras. ND

() Diretiva 2007 [46/CE do Parlamento Furopeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homologacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

(3 Sport Utility Vehicles (veiculos utilitarios desportivos).

() Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins multiplos).

As primeiras 4 categorias sdo de entrada obrigatéria no software utilizado para o caculo dos MER e a
quinta categoria é facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser desenvolvidos no futuro e
cujas emissdes sonoras sejam suficientemente diferentes para necessitarem da definicdo de uma
categoria adicional).

Neste método, sdo consideradas duas fontes de ruido rodoviario:
¢ Ruido de rolamento devido a interagao entre o pneu e a estrada;
e Ruido propulsado gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.

Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido de
rolamento e do ruido de propulsédo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera como fonte o
ruido de propulsao.

A modelagéo de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informacéo:

o Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;

e Largura e inclinagéo da via;

o Afericao dos dados de trafego com distin¢gdo das categorias de veiculos, por periodo de referéncia
(diurno/entardecer/noturno);

e Caracteristicas do piso;

e Limites de velocidade ligeiros/pesados.

De notar que o método CNOSSOS-EU nao contempla a possibilidade de modelar diferentes trogos de via
com aceleragbes e desaceleragdes. Por outro lado, o tro¢o rodoviario em estudo é uma via sem portagens
e praticamente sem semaforizagao pelo que a ocorréncia deste tipo de movimentos é reduzida ou quase
inexistente.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.3.2,

PROGRAMA DE MODELAGAO E OPGOES DE CALCULO

O modelo de previsdo utilizado foi o CadnaA, versdo 2021, com as opgdes BMP, BPL, XL e Calc
(licenga para calculo em varios computadores em simultaneo). O programa CadnaA cumpre todos os
requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos de
calculo utilizados, quer no que respeita a fungdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de calcular
e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de calcular a
populacao exposta a determinados intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada calma”, de calcular
todos os parémetros necessarios (Lden, Ld, Le € Ln) € de calcular “Mapas de Conflito”. Tem ainda
capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como de exportar dados
para formato HTML para facilidade de publicagdo de mapas de ruido numa pagina Web, para
informagéao publica.

A figura seguinte exemplifica uma janela de configuragao para o objeto “estrada”, no CadnaA.

Road (CNOSS0S)

Name: |EN2D5 - Pinheiro - Pdvoa do Lanhoso (ER310)

|

ped

o]

ID: |FOO1

SCS/Dist. (m):
Emission:

() Counts, MDTD: 0

@ Exact Count Data:

Number of Vehicles/Hour:

‘ Traffic Speed (km/h):

Auto: Truck:
.

Road Gradient: Input (%)

Road Surface:

CNS_01 Reference road surface

D: 82577 | E:|[41967 | N:[10938 | pgcentages:
Percentage heavy vehicles 2+3 (%): Heavy Trucks 3 in 2+3 (%):
D: 34 | E08 | N:24 | D: 500 | E500 N:[50.0 |

Percentage Motorcycles 4a+4b (%):

Motoreycles 4b in 4a+4b (%):

D: ‘o.o | E;|0.0 | N;|0.0 ‘ D: ‘100.0 | E;|100.0 ‘ N;‘mo.o |
O LwA' dB(A):
79.3 76.3 70.8
Day Evening Night

Cancel

Geometry...

Help

Figura 4-1 — Interface de configuragao de uma estrada segundo o método CNOSSOS-EU, no CadnaA

As principais configuragdes de calculo utilizadas neste projeto, sdo apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 4-2 — Configuragoes de calculo principais utilizadas

Configuragoes de calculo utilizadas

Software e versao utilizada CadnaA v2021
Maximo raio de busca 2000 m
© Ordem de reflexdo 1
8 Erro maximo definido para o célculo 0,5dB
Métodos/normas de calculo CNOSSOS-EU
Absorgio do solo G = 0,7 por defeito " ;
% E,’ P.ercentagem de condigbes favoraveis 50/75/100%
s ° diurno/entardecer/noturno
Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Configuragoes de calculo utilizadas

Temperatura 15°C
Humidade relativa 70%
3 o Malha de calculo 10x 10 m
§ :g Tipo de malha de célculo (fixa/variavel) | Fixa
= Altura ao solo 4 metros
@ Distancia recetor-fachada 0,05 metros
% Distancia minima recetor-refletor 3,5 metros
§ Altura dos recetores de fachada 4 metros
- Tipo de nivel de ruido atribuido ao .
2} e s o Maximo
3 edificio (maximo, médio)
% © Reparticao da populagao de
8 5 cada subsecéao estatistica
@ 8 pelos edificios residenciais
< ) nela contidos
% Modo de atribuicdo da populagéo a propormonalmente a respetiva
2 e s capacidade. Para a
o edificios s
o associagao de pontos de
e avaliagdo de ruido a fogos e
g as pessoas neles residentes,
I foi considerado o caso 1 do
z ponto 2.8 do CNOSSOS-EU.

Nota (1): O valor de G = 0,7 foi definido por defeito em toda a area de calculo, dado ser indicado para o tipo de
terreno envolvente dos trogos rodoviarios em estudo e, na area de calculo, ndo existirem tipologias de
terreno/superficies muito diferentes. A Unica excegao é a superficie da estrada, que foi configurada com G = 0

(refletora).

A figura seguinte exemplifica um mapa de ruido e uma vista 3D com indicagao do ruido nas fachadas.

Figura 4-2 — Exemplo de um mapa de ruido de uma estrada, em planta e em 3D.
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5. DESCRIGAO DA GIT E SUA ENVOLVENTE

5.1. DESCRIGAO GERAL
5.1.1. LOCALIZAGAO E EXTENSAO

O presente estudo diz respeito ao trogo RD_PT_01 430 / EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso
(ER310), no concelho de Pévoa de Lanhoso, com uma extenséo total de aproximadamente 2,8 km. Na
figura seguinte é possivel visualizar a localizagdo geografica dos trogos rodoviarios em estudo e a
delimitacao da respetiva area de estudo.

& £ N 4 %,

it
s pceiry

Pévoa de Lanhoso

Péloa'tie Lanhosa

i

Figura 5-1 — Enquadramento geografico do Plano de A¢ao de Ruido da EN205 - Pinheiro - Pévoa do
Lanhoso (ER310).

5.1.2. VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

Os dados de base de trafego necessarios para o calculo dos niveis sonoros para a plena via foram
fornecidos pela IP, de acordo com os dados de 2021. Os mesmos sdo apresentados, para cada
sublango, sob a forma de trafego médio horario (TMH) e restantes categorias previstas na norma
CNOSSOS-EU, por sentido e periodo de referéncia, incluindo ainda informagao relativa ao limite de
velocidade e a camada de desgaste do pavimento aplicada na via, conforme se pode ver no quadro
seguinte.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 5-1 — Dados de trafego considerados [1].

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo noturno vmax (km/h) [4]
- Camada
T 2 ID o % 0 % 0 % 0 % 0 % 0 %
oponimia [2] T!VII-;h - to;al pesados At, t°.ta|| motociclos T',w'llh e to;al pesados /'t’ t°.ta|| motociclos T',w'llh - toct‘al pesados At, to_tall motociclos Ligeiros Pesados de desgaste [3]
(veic./h) | pesados tipo 3 motociclos tipo 4b (veic./h) | pesados tipo 3 motociclos tipo 4b (veic./h) | pesados tipo 3 motociclos tipo 4b
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) - A | F001.1 413 3,4 50,0 0,0 100 210 0,8 50,0 0,0 100 55 24 50,0 0,0 100 70/50 60 /50 CNS_01
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) - B | F001.2 413 3,4 50,0 0,0 100 210 0,8 50,0 0,0 100 55 24 50,0 0,0 100 70/50 60 /50 CNS_01
Notas:
1.

2. A e B correspondem aos sentidos de transito;

3. Tipos de pavimento:

a. MBFd - Microaglomerado betuminoso a frio duplo: CNS_01

4. Nalguns trogos existem segmentos com diferentes limites de velocidade.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave
1043.1_23DBW_MRIT0765_26 ZN2 430 _EN205_PA

_Rev1

Outubro 2026

Mod. 60-05.03

17

Em virtude de os dados de trafego disponiveis terem apenas a distingdo entre veiculos ligeiros e pesados, foi seguida a recomendagao do guia da APA, distribuindo o total de pesados em 50% na categoria 2 e 50% na categoria 3;
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5.2. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
5.2.1. MUNICiIPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO

A éarea englobada no MER consistiu numa faixa em redor da plena via com 600 m de extensdo em
torno da mesma. Na Figura 5-2 esta representada a area de estudo (azul) e os concelhos abrangidos
por aquela (verde).
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Figura 5-2 — Area de estudo e concelhos abrangidos.
De acordo com o D.L 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis.

O quadro que se segue apresenta a classificagdo acustica dos municipios incluidos no estudo, de
acordo com a informacgao recolhida online pela dBwave.i.

Quadro 5-2 — Classificagao acustica na zona envolvente dos trogos rodoviarios em estudo.

MUNICIiPIO CLASSIFICAGCAO ACUSTICA

Tem classificagdo acustica. Esta classificagdo esta publicada no Anexo | — Planta de
Protegcdes a Planta de Ordenamento, onde se identificam Zonas Mistas e Zonas
Pdévoa de Lanhoso | Sensiveis. Existem zonas classificadas como Sensiveis na area de estudo,
nomeadamente o Agrupamento de Escolas Gongalo Sampaio, a Creche/Jardim S.
Gongalo e o Centro Educativo Anténio Ferreira Lopes, embora mais afastado.
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Assim, e tratando-se de uma Grande Infraestrutura de Transporte Rodoviario (GIT), os limites de
exposicdo maxima aplicaveis, em recetores sensiveis na proximidade da infraestrutura, serdo, em
geral, os correspondentes aos de Zona Mista, ou seja, 65 dB(A) para o Lden € 55 dB(A) para o Ln.

5.2.2. CARACTERIZAGAO DA ENVOLVENTE

No quadro abaixo s&o apresentados exemplos representativos da tipologia de situagdes com maior
ocupagao urbana que ocorrem ao longo da area de estudo, bem como de outros casos notaveis,

ilustrados com imagens aéreas obtidas a partir do Google Earth.

Quadro 5-3 — Caracterizagcado da area de estudo.

Descrigao

- Concelho de Povoa de
Lanhoso -

O trogo em estudo inicia-se
na rotunda com a EN103, na
localidade de Pinheiro,
cruzando areas com
habitagbes unifamiliares e
multifamiliaes, comércio e
diversos campos agricolas e
florestais, infletindo para
oeste na rotunda a entrada
norte de Pévoa de Lanhoso,
entrando depois em zona de
maior densidade urbana e
terminando na rotunda com a
EN310.

Fotografia aérea

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave

Mod. 60-05.03

1043.1_23DBW_MRIT0765_26_ZN2_430_EN205_PA

_Rev1

Outubro 2026

19




M H Bwave.i

Plano de Acdo de Ruido da EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310)

6. BASES DO PLANO DE AGAO

6.1. PROGRAMAS DE CONTROLE DE RUIDO EXECUTADOS E MEDIDAS EM
VIGOR

O trogo rodoviario em estudo foi objeto de MER e PA, no 3.° ciclo de implementagao da Diretiva de
Ruido Ambiente, referente ao ano de 2016. Esse Plano de Ag¢ao previa uma beneficiagdo da camada
de desgaste no trogco em estudo, entre os pk 62+750 a 63+800 e 64+800 65+480, a realizar no periodo
2022-2024.

E de referir que o trogo em estudo apresenta atualmente limites de velocidade diferenciados, com zonas
de 50 e 70 km/h ao longo do seu tragado, tendo sido considerado em toda a sua extensdo um pavimento
do tipo MBFd (Microaglomerado betuminoso a frio duplo), conforme indicagdes da IP.

No que respeita a medidas em vigor, sdo de referir os seguintes aspetos relevantes para as
infraestruturas de transporte rodoviarias do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro:

- Artigo 11°, segundo o qual as zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data
da entrada em vigor do presente Regulamento, ou esteja projetada, a data de elaboragao ou revisdo
do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte, ndo
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) e 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 55 dB(A) e 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln, respetivamente;

- Artigo 12°, relativo ao controlo prévio das operagdes urbanisticas, de cuja leitura se depreende que
se tenta limitar, o mais possivel, operagdes urbanisticas em zonas que ndo cumpram os valores
limite legislados, sendo mesmo estabelecido no niumero 5, que devera ser interdito o licenciamento
ou a autorizagado de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas, hospitais ou
similares e espacos de lazer enquanto se verifique violacao dos valores limite legislados;

- Numeros 4 e 5, do Artigo 19°, que estabelecem respetivamente que podem ser excecionalmente
adotadas medidas de isolamento sonoro nos recetores sensiveis, mas que a implementagao destas
medidas compete a entidade responsavel pela exploragdo das infraestruturas ou ao recetor
sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado inicio a respetiva atividade,
instalagao ou construgao ou seja titular da autorizagao ou licenga mais recente.

Neste contexto, dispondo os municipios dos seus préprios mapas de ruido e incorporando o zonamento
acustico nos seus Planos Municipais de Ordenamento do Territério, sendo ainda responsaveis pela
elaboragao de Planos de Redugéo de Ruido ao nivel municipal. A protecao dos recetores sensiveis na
vizinhanga de infraestruturas de transporte nao é tarefa exclusivamente da responsabilidade das
respetivas entidades gestoras, mas também dos respetivos municipios, que tém obrigacdo de impor
restricdes, quer ao nivel dos Planos quer no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de
ruido acima dos limites regulamentares.

Ainda de acordo com a legislagdo em vigor, a protecdo dos recetores sensiveis na vizinhanga de
infraestruturas de transporte com licenciamento posterior as autoestradas néo é da responsabilidade
das entidades gestoras dessas infraestruturas rodoviarias.
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O presente Plano de Agao (PA) foi realizado com base nos Mapas Estratégicos de Ruido (MER),
anteriormente reportados. Os dados de base para a elaboragéo do PA reportam, tal como no MER, ao
ano de 2021.

Plano de Agdo de Ruido da EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310)

6.2. RESULTADOS DOS MER (2021)

De seguida sao resumidos os resultados obtidos apds a atualizagdo do MER, para a situagdo do ano
civil de 2021, quer em termos de mapas de niveis sonoros, quer em termos de populagao exposta.

6.2.1. MAPAS DE NiVEIS SONOROS

O cédigo de cores utilizado nos mapas de ruido € o indicado pela APA nas Diretrizes para Elaboracao
de Mapas de Ruido e que se apresenta na figura seguinte.

< 40 tﬂfg“h"tiﬁ;ﬂi’;% x* | x* | verde claro 80,255,0
=403 < 45 Lden4044 / Lnight4044 X* X* Verde escuro - 0,180,0
=453 < 50 Lden4549 / Lnight4549 X* X Amarelo 255,255,70
= 50a <55 Lden5054 / Lnight5054 xX* X Ocre 255,220,0
=553 <60 Lden5559 / Lnight5559 X X Laranja 255,180,0
>60a < 65 Ldens0&4 / Lnightc064 X X Vermelho 255,0,0
=653 <70 Lden6569/ Lnighte569 X X Carmim 200,0,0
>70a<75 Lnighlgéfgjtc;?l';an?ﬂ X X Magenta 255,0,255

=75 LdenGreaterThan7s X Azul 0,0,255

Figura 6-1 — Codigo de cores para mapas de ruido definido pela APA

Os mapas de niveis sonoros relativos ao MER foram apresentados, nos anexos do respetivo relatério,
para os indicadores Lden € Ln. S0 mapas de linhas iséfonas elaborados a partir dos niveis de ruido
calculados em pontos recetores equi-espagados numa malha de 10 x 10 m e a uma altura do solo de
4 m, ao longo de toda a zona de estudo. Os mapas apresentados sdo os seguintes:

- Mapa de niveis sonoros de L¢en em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacdo de linhas is6fonas que delimitam as seguintes gamas: ]155,60]; 160,65]; 165,70];
170,00[.

- Mapa de niveis sonoros de L, em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacao de linhas iséfonas que delimitem as seguintes gamas: 145,50] ;150,55]; 155,60]; 160,

L

Nas figuras seguintes apresentam-se extratos dos mapas de niveis sonoros relativos ao MER que
serviu de base ao presente Plano de Agéo.
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Figura 6-2 — Extrato do mapa de ruido do MER para o indicador Lagen.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave

Mod. 60-05.03

1043.1_23DBW_MRIT0765_26_ZN2_430_EN205_PA

_Rev1

Qutubro 2026

22



md Bwave.i

Plano de Agdo de Ruido da EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310)

0 100 200 m

Calgada
Tt CONSULTOR | ELBODo s | REFERENCIA | DATADE ENTREGA | ELEMENTOS DE CARTOGRAFIA ANEXD NIVEIS SONOROS - Ln ENTEICAAS GA CARTEGRAFIA CE
DO TRABALHO . REFERENCIA
M;ﬂ::gmﬂﬂ [ [ Aeede o Muros e BA existentes kil . PR
EN205 - Pinbeiro - Povoa b’dﬂwclv'.i doPortugal, | 1043 1125DBW o 2025 PR S — Musras o T D T TR ————
@0 Lanhoss (ERI10) Foah e o B o5 dEAy Gmcengemtants, Lo
@ Posos de veitagse  EOITICIOS T sssoamm T —
[ st B masasim T L Bk Lo o G, Lo
CLIENTE ESCALA TIPODEMAPA |AHODEREFERENGA | av s Rodonia (GIT) o o Y PR———
ORMAS E METODDS DOS DADOS e
e [P [ senstven BT PP —————
inframstruturasl  1:5000 - Dados de tridego = Outras Rodosas B s T0dBIA
' [ InSader L : — T [T ————
CNOSSOS-EU [« ¥ e Frivg FORMATO A3 radovidrio Ty
a0 ano da 2021 [

Figura 6-3 — Extrato do mapa de ruido do MER para o indicador L.

A analise do Mapa Estratégico de Ruido revela a existéncia de niveis sonoros relativamente elevados
no seu entorno. Observa-se a existéncia de recetores sensiveis que se encontram em situagéo de
sobre-exposigdo, com niveis acima dos limites para Zona Mista. Tal ocorre sobretudo nos edificios de
habitacdo multifamiliar e unifamiliar mais proximos da via que, nalguns casos, tém a fachada principal
praticamente no limite da estrada.

6.2.2. POPULAGCAO EXPOSTA

Os resultados para a populagéo exposta ao ruido do MER s&o apresentados sob a forma de quadros.
Estes quadros tém por objetivo apresentar os dados que relacionam os niveis de ruido nas fachadas
de edificios habitacionais com o niumero de pessoas que nelas habitam. Estes quadros relinem a
seguinte informacao:

- O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem, fora das aglomeragdes, em habitagdes
expostas a cada um dos intervalos de valores de Lden, em dB(A), a uma altura de 4 m na fachada
mais exposta: ]55,60]; 160,65]; 165,70]; ]70,75]; € Lden> 75;

- O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem (fora das aglomeragdes) em habitagdes
expostas a cada um dos intervalos de valores de L, em dB(A), a uma altura de 4 m (ou 1,5 metros
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para Habitagbes Térreas), na fachada mais exposta: ]45,50]; 150,55]; 155,60]; 160,65]; 165,70]; e Ln
>70.

Para o calculo dos niveis de ruido de fachada é considerado unicamente o som incidente sobre a
fachada do edificio objeto de analise em cada caso, mas tem-se em conta as possiveis reflexées dos
restantes edificios e obstaculos.

Nos quadros seguintes apresentam-se os resultados obtidos em termos de populagdo exposta por
classes de ruido, de acordo com as indicagdes do D.L. 146/2006, na sua atual redacdo. Além destes
quadros, apresentam-se ainda os resultados obtidos no que respeita a area total exposta as varias
classes de ruido, assim como informacao acerca do numero de habitagdes e fogos expostos a esses
niveis.

Sao apresentados quadros de populagao exposta as centenas (como indicado na regulamentagdo em
vigor), mas também as unidades, embora estes ultimos devam ser interpretados com algum cuidado,
tendo em conta os fatores de incerteza associados a atribuigdo de populagéo a cada edificio.

No relatério do MER foram apresentados estes quadros de forma pormenorizada para cada freguesia,
apresentando-se agora apenas o quadro resumo com a populagdo exposta para a totalidade das
freguesias e concelhos atravessados pela GIT em estudo.

Quadro 6-1 — Populagdo exposta ao ruido para a totalidade dos concelhos atravessados pela GIT em
estudo

TOTAL TOTAL

Classes
dB(A)
45<Ln <50
50 < Ln <55
55<Ln<60
60 <Ln <65
65<Ln<70
Ln>70

Classes
dB(A)
55 <Lden <60
60 < Lden < 65
65 <Lden=70
70<Lden <75
Lden > 75

N° Estimado de Pessoas (centenas) N° Estimado de Pessoas (centenas)

TOTAL TOTAL

Classes
dB(A)
45<Ln <50
50 < Ln <55
55<Ln<60
60 <Ln <65
65<Ln<70
Ln> 70

Classes
dB(A)
55 < Lden =60
60 < Lden < 65
65 <Lden=70
70 <Lden <75
Lden > 75

N° Estimado de Pessoas (unidades) N° Estimado de Pessoas (unidades)

No Quadro 6-2 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?2) expostas a valores de Lgen
superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o nimero total estimado de fogos habitacionais e o nimero
total estimado de pessoas que vivem em cada uma dessas zonas.
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Quadro 6-2 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de fogos habitacionais e pessoas que vivem
nessas areas

N.° estimado de fogos habitacionais expostos a N.° estimado de pessoas expostas a EN205
EN205 (centenas) (centenas)

Lden > 75 0,0006 0 0
Lden > 65 0,0913 1 1
Lden > 55 0,3053 2 4

Classes Area total (km?)

N.° estimado de fogos habitacionais expostos a N.° estimado de pessoas expostas a EN205
EN205 (unidades) (unidades)

Classes Area total (km?)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

6.3. NECESSIDADE DE MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DE RUIDO

A analise da necessidade de medidas de minimizacao de ruido teve como base os resultados do MER
elaborado paraa GIT RD_PT_01_430/EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310), quer em termos
de mapas de ruido, quer em termos de populagdo exposta. Esta andlise foi ainda completada através
do uso de ferramentas como o Google Earth e o Bing Maps, bem como a consulta de informagao dos
municipios atravessados pela GIT, nomeadamente os respetivos PDM, cartas de zonamento acustico,
entre outros.

A analise do MER elaborado para os sublangos do GIT em estudo, quer em termos de mapas de ruido,
quer em termos de populagao exposta permite concluir que:

e Existem algumas situagdes em que a is6fona de Lden = 65 dB(A) e/ou a de Ln = 55 dB(A) passa
para além de algumas habitagdes mais préximas da estrada, levando a que, nos casos em que
tal é confirmado nos niveis calculados em fachada, as mesmas estejam em zona de conflito,
ou seja, em que ha ultrapassagem dos limites regulamentares aplicaveis (Zona Mista ou
proximidade de GIT, cujos limites s&o os mesmos);

e Os quadros de populagdo exposta confirmam a existéncia dessas situagdes pontuais, sendo
que nos quadros apresentados no modo definido na Diretiva de Ruido Ambiente, ou seja
arredondado as centenas, a populacao que se estima estar em sobre-exposi¢ao relativamente
ao indicador Lqen € de 1 centena1, sendo também de 1 centena no caso do indicador Ln;

¢ Nos quadros a unidade, estima-se que haja 132 pessoas no intervalo 65-70 dB(A) e 12 pessoas
no intervalo 70-75 dB(A) de Lden, 125 pessoas no intervalo 55-60 dB(A) de L. € 24 pessoas no
intervalo 60-65 dB(A) Ln;

e Em termos de fogos habitacionais, estima-se um total de 81 fogos em sobre-exposigdo
relativamente ao Lgen.

Apos esta analise, foram estudadas medidas de minimizagao, resultando nas medidas descritas na
seccao seguinte, que se propdem no ambito deste Plano de Agéo.
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7. MEDIDAS PROPOSTAS NO AMBITO DO PLANO DE AGAO

7.1. MEDIDAS DE REDUGAO SONORA

Relativamente a tipologia de medidas de redugéo de ruido analisadas para minimizar as situagées de
conflito identificadas, a estratégia seguida foi de considerar, numa primeira iteragdo, a aplicagdo de
camada de desgaste de menor emissao de ruido e, numa segunda itera¢do, considerar a aplicacao de
barreiras acusticas:

As medidas de redugéo sonora preconizadas neste Plano de Agéo foram entdo as seguintes:

e Alteragdo da camada de desgaste existente, em Betdo Betuminoso (correspondente ao
pavimento de referéncia CNS01 do método Cnossos), para um tipo de piso acusticamente mais
favoravel, que permita redugdes na emissdo de ruido em torno de 3 dB(A) (tipicamente
equivalente ao CNS14 do Cnossos, em varios trogos de via.

e Tendo em conta as caracteristicas da via, ndo se preconiza a implantagdo de barreiras
acusticas.

Para efeito do dimensionamento de medidas os limites regulamentares considerados foram de 65 dB(A)
para o Lden € 55 dB(A) para o Ln.

7.2. PROPOSTAS DE ALTERAGAO DA CAMADA DE DESGASTE

O quadro seguinte identifica os locais para aplicacdo de camada de desgaste de menor emisséo de
ruido (equivalente acusticamente ao tipo CNS14, do Cnossos).

A localizagdo destas medidas pode ser visualizada no Anexo |, com cores diferenciadas para os
pavimentos ja existentes e para os pavimentos propostos (a branco os pavimentos ja existentes e ndo
alterados, a azul os novos pavimentos propostos)

Quadro 7-1 — Listagem das medidas de alteragao de pavimento preconizadas.

Extensao Inicio Fim
Sublango . - . -
[m] Latitude Longitude Latitude Longitude
EN205 - Pinheiro - Pévoa do on " oq@r " oqqr oqar "
Lanhoso (ER310) 479 41°34'47,50 -8°16'39,27 41°34'32,61 -8°16'35,44
EN205 - Pinheiro - Pévoa do oat " oq@r " oay oq@r "
Lanhoso (ER310) 50 41°34'52,80 -8°16'39,48 41°34'51,27 -8°16'40,18
EN205 - Pinheiro - Pévoa do ot " oq@r " oqqr oqar "
Lanhoso (ER310) 60 41°34'32,19 -8°16'35,53 41°34'32,19 -8°16'35,53
EN205 - Pinheiro - Pévoa do o " oq@r " oqqr oq@r "
Lanhoso (ER310) 207 41°34'29,26 -8°16'26,69 41°34'31,98 -8°16'34,76
EN205 - Pinheiro - Pévoa do onpr " oq@r " oq s oq @ "
Lanhoso (ER310) 259 41°34'34,59 -8°16'17,53 41°34'29,33 -8°16'25,75
EN205 - Pinheiro - Pévoa do onpr " oq@r " oq r oq@r "
Lanhoso (ER310) 88 41°34'33,27 -8°16'13,22 41°34'34,77 -8°16'16,43
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Extensao Inicio Fim
Sublango . - = -
[m] Latitude Longitude Latitude Longitude
EN205 - Pinheiro - Pévoa do oAt " oqar " T oq@r M
Lanhoso (ER310) 63 41°34'53,08 -8°16'39,63 41°34'53,08 -8°16'39,63
EN205 - Pinheiro - Pévoa do oAt " o4 " oq r oq@r "
Lanhoso (ER310) 84 41°34'35,03 -8°16'16,51 41°34'35,03 -8°16'16,51
EN205 - Pinheiro - Pévoa do onpr " o471 " i~ pp— "
Lanhoso (ER310) - B 60 41°35'22,08 -8°17'18,80 41°35'20,48 -8°17'17,34
EN205 - Pinheiro - Pévoa do onE! " 047t " onEr oq 7 "
Lanhoso (ER310) 312 41°35'15,62 -8°17'6,44 41°35'20,52 -8°17'17,23
EN205 - Pinheiro - Pévoa do T " oq@r " onE! " oq@r f
Lanhoso (ER310) 253 41°34'58,75 -8°16'53,21 41°35'4,96 -8°16'58,81
EN205 - Pinheiro - Pévoa do T " oq@r " oa oqar "
Lanhoso (ER310) 112 41°34'53,37 -8°16'39,71 41°34'56,07 -8°16'42,96
EN205 - Pinheiro - Pévoa do PO, " o7t " onEr oq 7 "
Lanhoso (ER310) - A 60 41°35'22,38 -8°17'18,10 41°35'20,58 -8°17'17,15
EN205 - Pinheiro - Pévoa do oAt " oq@ar " oq oq@r "
Lanhoso (ER310) 57 41°34'29,46 -8°16'26,23 41°34'29,46 -8°16'26,23
Extenséo total [m] 2144

Nota: A e B correspondem aos sentidos de transito;

7.3. ORGAMENTO E CALENDARIZAGAO DO PLANO DE AGAO

A orcamentagdo das medidas previstas ao nivel dos pavimentos considera apenas o sobrecusto de
uma alteragao da camada de desgaste para um tipo de pavimento menos ruidoso em relagao a simples
substituigdo por um pavimento regular em betao betuminoso (BB ou BBR), ou seja, assumindo que a
alteracdo da camada de desgaste ocorrera de acordo com o calendario de manutengao previsto pela
IP para a GIT em estudo.

Seguidamente apresenta-se a estimativa orgamental para a implementacao das medidas preconizadas.

Quadro 7-2 — Estimativa de custos das medidas de alteragao de pavimento preconizadas.

~ . Area
Extensao Largura via 5 Custo/m2 Custo total
Sublango 9 pavimento
[m] [m] [m2] € €
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 479 6,5 3113 2,5 7782
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 50 6,5 326 2,5 816
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 60 423 2,5 1058
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 207 1241 2,5 3103
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Plano de Acdo de Ruido da EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310)

Extensao Largura via Area Custo/m2 Custo total
Sublango pavimento
[m] [m] [m2] € €
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 259 4 1038 2,5 2595
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 88 9 789 2,5 1974
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 63 8 501 2,5 1252
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 84 10 837 2,5 2092
EN205 - Pinheiro - PO\_/oBa do Lanhoso (ER310) 60 6 360 25 900
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 312 6 1871 2,5 4678
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 253 6 1518 2,5 3794
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 112 6 673 2,5 1683
EN205 - Pinheiro - PO\_/? do Lanhoso (ER310) 60 6 362 25 906
EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310) 57 7 397 2,5 992
Total 2144 13450 33625

A localizagao e extensdo da camada de desgaste menos ruidosa a aplicar neste trogo foram ajustadas
relativamente ao PA anterior face aos resultados obtidos no PA agora elaborado.

A intervengao para a implementacado das medidas previstas no PA sera efetuada até final de 2029.
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8. RESULTADOS ESTIMADOS DO PLANO DE AGAO

Para estimar os resultados da implementagcdo das medidas previstas neste Plano de Acéao, foi
elaborado um modelo final onde constam as alteragdes realizadas no modelo incluindo os novos
pavimentos propostos. A partir deste modelo final, foram calculados novos mapas de ruido, a populagao
e edificios/fogos habitacionais expostos e as areas expostas as varias classes de ruido, de acordo com
as tabelas que se apresentam de seguida.

8.1. RESULTADOS NOS MAPAS DE NiVEIS SONOROS

Os mapas de niveis sonoros do PA foram recalculados, para os indicadores Lden € Ln, tendo agora em
conta as alteracdes acima referidas e as medidas propostas no Plano de Agao.

Os mapas de ruido apds implementagado das medidas do PA s&o apresentados no Anexo |, em que se
incluem também as camadas de desgaste de emiss&o sonora reduzida, devidamente referenciadas. O
codigo de cores agora utilizado nestes mapas de ruido € o mesmo que no MER, ou seja, o indicado
pela APA nas Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido.

As figuras seguintes ilustram os mapas de niveis sonoros ap6s Plano de Agao, para os indicadores Lgen
e Ln.

Calgada

TiTuLo CONSULTOR | Basolaocesns | REFERENCLA | DATADEENTREGA | ELEMENTOS DE CARTOGRAFIA ANEXD NIVEIS SONOROS - Lden DENTFICACAS A CARTCGRAFUA CE
o N e

DO TRABALH NEFERENCR
Planc o8 AgBs dé Ruido [ [ Amasacaicsn  [T] sonstat
de Podugal, | 1043.11230BW Agustn 2028

a |
ENZ05 - Pinbeirs - Péves *'I*"V i s cern  FROOViES
do Lanhueo (ER310) dngVO_.l S e

Nivols sonoras madcs 3 4 maTos 3o
atura s rsebetis bnbassb e e ki, 2.5
<80 aBiA) Etiindn i 56 - Scheincn Loam de
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Muros e BA ST Camada de cesgasts axstents [GIT) 4550 dBIA) Harass dn hramckogcic o entilacs ragonab

50,55 4E(A] NPT, 5L Socdecac Luse fn Gocmmbats, Lén

CLIENTE ESCALA TIPO DE MAPA [ AN0 DE REFERENCIA il == Crmadinialusgaste propasta (CIT) o i horadcgachar SSE-10-10
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NORMAS E METODOS
DE CALCULOS USADOS »
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Satatrs o afurincis @ D ETRSIPT-TNOS

Edificios Ouirsa Rndovk
II\AapA de Ruldo Dancs de trbfego = s aad FOLHA
indicador Ldet " idrio ri -

15000
FORMATO A3 rLden | rodeviaria reporta [ waosansia 1de2
0 ano de 2021
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e Pl

RIRN000A0
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CNOSSOS-EU A

Figura 8-1 — Extrato do mapa de ruido previsto apoés Plano de Acgédo para o indicador Lgen.
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Figura 8-2 — Extrato do mapa de ruido previsto apés Plano de A¢ao para o indicador Ln.

A comparagéo dos mapas de niveis sonoros apés PA com os do MER, permite verificar a ocorréncia
de um estreitamento das linhas isofénicas junto as alteragbées de pavimento implantadas no modelo,
assegurando a protegao dos respetivos recetores sensiveis que se encontravam em sobre-exposigao.

8.2. RESULTADOS DE POPULAGAO/ FOGOS E AREAS EXPOSTOS

Nos quadros que seguem, apresentam-se os resultados obtidos, apdés Implementagdo das medidas
preconizadas no PA, em termos de populagao exposta por classes de ruido, bem como no que respeita
a area total exposta as varias classes de ruido, assim como informagdo acerca do numero de
habitagbes e fogos expostos a esses niveis.
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Quadro 8-1 — Populagao exposta ao ruido, apés PA, nas freguesias do concelho de Pévoa de Lanhoso

Pévoa de Lanhoso - Galegos
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

55 < Lden < 60 0
60 < Lden < 65
65 <Lden<70
70<Lden=<75
Lden > 75

o|o|o|o

Poévoa de Lanhoso - Galegos
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)
55 < Lden < 60
60 < Lden < 65
65 <Lden<70
70<Lden=<75
Lden > 75

Pévoa de Lanhoso - Geraz do Minho

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

55 <Lden =60

60 < Lden =65

65 <Lden<70

70<Lden=<75

Lden > 75

Pévoa de Lanhoso - Geraz do Minho
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)
55 < Lden <60

60 < Lden = 65

65<Lden<70

70<Lden=<75

Lden > 75

Poévoa de Lanhoso - Galegos
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln=50 0
50<Lns55
55<Ln=<60

60 <Ln <65
65<Ln=<70
Ln>70

o|lo|o|Oo|O

Pévoa de Lanhoso - Galegos
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)
45<Ln<50
50 <Ln <55
55<Ln <60
60 <Ln <65
65<Ln<70
Ln>70

Poévoa de Lanhoso - Geraz do Minho

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln <50
50<Ln<55
55<Ln<60
60 <Ln <65
65<Ln<70
Ln>70

Pévoa de Lanhoso - Geraz do Minho
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)
45<Ln<50
50<Ln<55
55<Ln<60
60<Ln<65
65<Ln<70
Ln>70
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Pévoa de Lanhoso - Lanhoso

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

55 <Lden =60

60 < Lden = 65

65<Lden=<70

70<Lden =75

Lden > 75

Pévoa de Lanhoso - Lanhoso

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)
55 < Lden <60

60 < Lden = 65

65 <Lden<70

70<Lden=s75

Lden > 75

Povoa de Lanhoso - Pévoa de Lanhoso (Nossa
Senhora do Amparo)

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

55 <Lden =60

60 < Lden = 65

65<Lden=<70

70 <Lden <75

Lden > 75

Pévoa de Lanhoso - Pévoa de Lanhoso (Nossa
Senhora do Amparo)

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

55 < Lden =60

60 < Lden =65

65<Lden=70

70<Lden=s75

Lden > 75

Pévoa de Lanhoso - Lanhoso

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln=50 0
50<Ln=s55
55<Ln <60

60 <Ln <65
65<Ln=<70
Ln>70

o|lo|o|o|o

Pévoa de Lanhoso - Lanhoso

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)
45<Ln<50
50 <Ln <55
55<Ln<60
60 <Ln <65
65<Ln<70
Ln>70

Poévoa de Lanhoso - Pévoa de Lanhoso (Nossa
Senhora do Amparo)

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln=<50
50<Ln=s55
55<Ln=60
60 <Ln <65
65<Ln=s70
Ln>70

Povoa de Lanhoso - Povoa de Lanhoso (Nossa
Senhora do Amparo)

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

45<Ln <50
50 <Ln <55
55<Ln<60
60 <Ln<65
65<Ln=<70
Ln>70
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Quadro 8-2 — Populagao exposta ao ruido apés Plano de A¢éao de Ruido da EN205 - Pinheiro - Pévoa do
Lanhoso (ER310) na totalidade dos concelhos (PA)

TOTAL TOTAL

Classes Classes N° Estimado de P
N° Estimado de Pessoas (centenas) PHISRESEE RS0

dB(A) dB(A) (LI CHES))
55 < Lden < 60 45<Ln<50
60 < Lden < 65 50 <Ln <55
65<Lden=<70 55<Ln<60
70<Ldens75 60 <Ln <65
Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

TOTAL TOTAL

Classes Classes N° Estimado de Pessoas
ey .
dB(A) N° Estimado de Pessoas (unidades) dB(A) (unidades)

55 < Lden < 60 45<Ln<50

60 < Lden <65 50 <Ln <55

65 < Lden <70 55<Ln <60

70 < Lden <75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Ln=<70
Ln>70

Quadro 8-3 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de fogos habitacionais e pessoas que vivem
nessas areas (PA)

N.° estimado de fogos habitacionais expostos a N.° estimado de pessoas expostas a EN205

Classes Area total (km?) EN205 (centenas) (centenas)

Lden>75
Lden > 65
Lden > 55

N.° estimado de fogos habitacionais expostos a N.° estimado de pessoas expostas a EN205
EN205 (unidades) (unidades)

Classes Area total (km?)

Lden>75
Lden > 65
Lden > 55

8.3. ANALISE COMPARATIVA DA REDUGAO FACE AO MER

Nos quadros seguintes, sdo apresentadas a variagdo da populacdo exposta, superficies expostas e
fogos expostos, entre MER e PA. Convém notar que os valores de algumas classes poderao aumentar
entre o MER e o PA devido a redugao dos niveis / valores de exposigdo proporcionados pelas medidas
propostas. Essa redugao pode fazer transitar pessoas, fogos ou superficies de uma classe de niveis
sonoros para outra inferior.
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Quadro 8-4 — Variagao da populagao exposta entre MER e PA, em unidades, para o total dos concelhos
abrangidos pelo Plano de Agao de Ruido da EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310).

TOTAL
N° estimado de pessoas (unidades)

PA MER % Redugdao MER-PA

Classes Classes

Lden Ln Lden Ln

55 < Lden < 60 45<Ln<50
60 < Lden £ 65 50 < Ln <55
65 < Lden =70 55<Ln <60
70 <Lden <75 60 < Ln <65
Lden > 75 65<Ln<s70

Ln>70

TOTAL
N° estimado de pessoas (unidades)
MER PA MER Redugao MER-PA
Classes Classes

Lden Lden Ln Lden Ln
55 < Lden = 60 45<Ln <50
60 < Lden < 65 50 <Ln<55
65 < Lden <70 55<Ln<60
70 < Lden =75 60 <Ln <65
Lden > 75 65<Ln<70

Ln>70

Quadro 8-5 — Variagao de areas, fogos e populagédo exposta ao ruido entre MER e PA, para o total dos
concelhos abrangidos pelo Plano de Agao de Ruido da EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310).

Variagao do N.° estimado de
fogos habitacionais expostos

Varigdo da area
Classes  total exposta

Variacao do N.° estimado de

5 o
o LAY pessoas expostas a EN205

% Variagido % Variagao

) (areas) (unidades) (fogos) (unidades) (pessoas)
Lden > 75 -0,0006 -100% 0 0% 0 0%
| -0,0187 20% 21 26% 38 26%
04|  -0,0687 23% 35 7% 62 7%

Da analise dos quadros acima, e considerando o numero de pessoas expostas a mais de 65 dB(A) de
Lgen, pode concluir-se que se verifica uma redugéo de 38 pessoas (-26%) em sobre-exposi¢éo ao ruido,
deixando de haver pessoas em sobre-exposicdo em mais de 5 dB(A) em relacdo a este indicador. No
caso do numero de pessoas expostas a mais de 55 dB(A) de Ln essa reducao é de 43 pessoas (-29%),
deixando de haver pessoas em sobre-exposicao em mais de 5 dB(A) em relacéo a este indicador.

Observa-se ainda uma reducéo de 100% na éarea total exposta a Lqen superior a 75 dB(A) e de 20% na
area total exposta a Lqen superior a 65 dB(A). O numero de fogos em sobre-exposic¢ao relativamente ao
Lgen reduz-se em 26% (- 21 fogos).
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9. ESTRATEGIA A LONGO PRAZO

A andlise dos resultados do MER relativo ao ano de referéncia de 2021, que serve de base ao presente
estudo, permitiu identificar um conjunto de situagdes em que se verificam, pontualmente, casos de
alguma sobre-exposi¢cao, embora raramente com excessos de mais de 5 dB(A). Foram propostas
medidas de minimizacdo de ruido para essas situagdes, no ambito deste Plano de Acéao,
nomeadamente alteragdo da camada de desgaste, em trogos da via mais criticos.

Apés a aprovagdo das medidas a implementar, por parte da IP, sera necessario controlar a
implementacao dessas medidas e monitorizar a sua eficacia, de modo a garantir que sao corretamente
implementadas e que os seus resultados estao de acordo com o esperado, permitindo ainda introduzir
corregdes e ajustes ao planeado, quando necessario.

As agdes de planeamento territorial e de desenvolvimento urbano que estejam previstas ou vao sendo
delineadas, nomeadamente por parte dos Municipios abrangidos pela GIT em estudo, através de
instrumentos como o Plano Diretor Municipal, Planos de Urbanizagao e Planos de Pormenor, bem como
os Planos Municipais de Redug¢do de Ruido que venham a ser elaborados ou alterados por estes
municipios, devem ter em conta critérios de qualidade do ambiente sonoro adequados, visando prevenir
e minimizar a exposi¢cdo das populagbes ao ruido, e garantir o cumprimento das disposi¢coes
regulamentares aplicaveis nesta matéria. O planeamento da localizagdo de novas areas residenciais,
novos estabelecimentos escolares e hospitalares e novas areas de lazer, deve privilegiar zonas com
ambiente acustico pouco perturbado, suficientemente afastadas das fontes ruidosas existentes ou
planeadas (por exemplo, de grandes vias de trafego, como é o caso da GIT em estudo), tarefa para a
qual é essencial a intervengéo das entidades responsaveis pelas politicas de ordenamento do territério.

Decorre, ainda, do n.° 6 do art.° 12.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 que devera ser interdito o licenciamento
e autorizacao de novas construgdes para fins habitacionais, escolas, hospitais ou similares, e espagos
de lazer em locais ruidosos (em que se ultrapassem os limites de Zona Mista), sendo que os resultados
dos Mapas Estratégicos de Ruido, Planos de Ag¢ao e de monitorizagdo devem permitir identificar os
locais situados nas proximidades da via onde tal ocorre.

A Infraestruturas de Portugal, S.A, enquanto entidade competente e responsavel pela gestdo de ruido
desta infraestrutura de transporte, ira acompanhando o estado de conservagdo do pavimento, das
barreiras acusticas e da sinalizacdo de limite de velocidade de circulagdo, ou outras medidas
complementares de controlo de velocidade, de modo que sejam cumpridos os objetivos de reducao de
ruido previstos neste Plano de Agao.

Neste ambito refere-se ainda que, a Infraestruturas de Portugal, S.A a longo prazo procedera a revisao
quinquenal dos Mapas Estratégicos de Ruido e dos Planos de Agao, nos termos do definido na
legislagao aplicavel.
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10. CONSULTA PUBLICA

De acordo com o artigo 74.°- Participa¢do do publico nos planos de agdo do DL146/2006, na sua versao
atual, os planos de agéo sao sujeitos a consulta publica antes da aprovagdo dos mesmos, nos seguintes
termos:

1 - As entidades competentes para a elaboragéo e revisdo dos planos de agdo séo responsaveis pela
realizagdo da consulta publica no respetivo procedimento, cabendo-lhes decidir, em fun¢do da natureza
e complexidade do plano, a extenséo do periodo de consulta publica, o qual ndo pode ser inferior a 30
dias.

2 - A consulta publica tem lugar antes da aprovagéo do plano e inicia-se pela publicagdo de antncio
em 6rgaos de comunicagédo social, do qual constam o calendario em que decorre a consulta, os locais
onde o projeto de plano pode ser consultado e a forma de participagdo dos interessados.

3 - Para efeitos da consulta referida nos numeros anteriores, é facultado ao publico o projeto de plano,
acompanhado de uma sintese que destaque 0s seus elementos essenciais, o qual esta disponivel junto
da entidade responsavel pela sua elaboragdo e nas cadmaras municipais da area territorial por ele
abrangidas.

4 - Findo o periodo de consulta publica, a entidade responsavel elabora a verséo final do plano, tendo
em consideragdo os resultados da participagao publica.

5 - O processo relativo a consulta é publico e fica arquivado nos servigos da entidade competente para
a elaboragao e revisao do plano de agéo.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
1043.1_23DBW_MRIT0765_26_ZN2 430 _EN205 PA Outubro 2026 36
_Rev1



M‘ ngave.i

Plano de Acdo de Ruido da EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310)

11. CONCLUSOES

A entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 veio introduzir um novo método para calculo de ruido
rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido - CNOSSOS-EU (Common Noise Assessment Methods in
Europe). De acordo com o Decreto-Lei n.° 146/2006, na sua atual redacdo, é necessario elaborar e
rever os MER e os PA das grandes infraestruturas de transporte, nomeadamente, rodoviario, ferroviario
e aéreo (n.° 1 do artigo 4.°).

De acordo com este Decreto-lei, compete as entidades gestoras ou concessionarias de infraestruturas
de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo, elaborar e rever os MER e os PA das grandes
infraestruturas de transporte, respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo. Neste contexto, compete
a Infraestruturas de Portugal, S.A, proceder a elaboragdo dos MER os trocos das infraestruturas
rodoviarias sob sua concessao classificados como GIT de transporte rodoviario, ou seja, aqueles em
que se verifiquem mais de 3 milhdes de passagens de veiculos por ano.

O presente estudo reporta-se a 42 fase de implementagdo da referida Diretiva e incide na GIT
RD_PT_01_430/ EN205 - Pinheiro - Pévoa do Lanhoso (ER310).

O Plano de Agao foi elaborado com base nos resultados do Mapa Estratégico de Ruido para 2021, em
conformidade com o estipulado na legislagédo aplicavel e as regras definidas pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA).

Tendo sido identificadas algumas situacdes em que se verificam, pontualmente, casos de alguma
sobre-exposi¢cdo, embora raramente com excessos de mais de 5 dB(A), foram propostas medidas de
minimizacao de ruido para essas situagdes, no ambito deste Plano de Agdo, nomeadamente medidas
para alteracdo da camada de desgaste em trogos da via mais criticos.

A analise dos resultados previstos permite concluir que a implementagado das medidas propostas neste
Plano de Agao conduzira a que as isofonas representativas de sobre-exposicdo ao ruido serao
claramente comprimidas para junto da via, afastando-se dos recetores sensiveis, e 0s niveis sonoros
serdo reduzidos nas zonas mais criticas, permitindo uma reducéo significativa da sobre-exposi¢do ao
ruido de trafego desta GIT. Tal traduz-se ainda em reducgdes significativas da populacdo exposta a
niveis de ruido: 26 % de reducdo do numero de pessoas expostas a valores acima de 65 dB(A) para o
Lden, € 29% de reducdo do numero de pessoas expostas a valores acima de 55 dB(A) para o Ln, sendo
ainda totalmente eliminadas as situacdes de sobre-exposicdo em mais de 5 dB(A).

Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido que
venham a ser implantadas no futuro ao nivel desta via, tem a ver com o planeamento e ordenamento
do territério ao nivel municipal, de modo a evitar o surgimento de novas zonas residéncias e outras com
elevada sensibilidade acustica nas imediagdes da GIT.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:
Jorge Preto Luis Conde Santos
1 e F f
W : | ¢ St A padie—
Técnico Superior Diretor Técnico
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ANEXOS

Anexo | — Mapas de Ruido Apds Plano de Acao e Implantacao
das Medidas Propostas
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